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5. Januar 197 B 

AnaprOehe 

1 Verfahran zur Duplizierung ainar auf einem Trag-r 

' g.bild.t.n originalen optiachan Flacha durch Anl.ga gagan 
dia original. Flacha ainaa mit ainam polymariaiarbaran 
Stoff dOnn Obarzogenen TrSgera, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB ala Stoff fur den dOnnan Oberzug ain durch 
Balichtung »it ultraviolatter Strahlung polym.riaiar- 
baraa Harz verwendet wird. daB dia ultraviolette Strah- 
lung dam Harz durch entweder den TrSger dar origin-Ian 
Flacha odar dan der Kopie garichtat wird. wobei mindeatana 
einer der TrSger aua einem fur ultraviolette Strahlung 
durchllaaigen Werkstoff besteht. 

2 Beugungagitter, daa nach dam Verfahren nach Anapruch 1 

harg.atallt iat und daa inabaaondara fur Oekorationa- 
zwacke auf einem nachgiebigen Band hergeatellt iat. 

dadurch gekennzeichnat. 

daB daa Originalgitter auf einer aich atandig 
drehenden Trommel (4) auagebildet iat. 

daB gagan ainen Teil daa Umfanga dar Trommel 14) 
.in Band (1) angelagt iat. daa zuvor kontinuierlich 
.it einem durch ultraviolette Strahlung polymariaiar- 
baran Harz dOnn Oberzogen iat. und 

daB der Bereich. in dem daa Band (1) gegen die 
Trowel (4) anliegt. einer Balichtung durch ultra- 
violette Strahlung (8) ausgesetzt iat. 
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lUSTPUMEKTS S.A. 
15 rue Jean Jaur4s 
5»n?01 Ivry sur Seine 
(Prankreich) 



Verfehren zur Oupliziarung einer optlachen 
FlSche sowie bo hergestalltBS Baugungagitter 



Die Erfindung betrifft ain Varfahpan zur Ouplizierong 
einer optlachen FlSche. inabaaondere zup Oupliziarung von 
Baugungsgittarn. urn eine groBa 2ahl von Gittern auagehend 
von einem Originalgittar zu erhaltan. Die Erfindung gibt 
auch nauartiga Beugungsgitter an, dia mittala das erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens erhaltlich Bind, aowie neue An- 
wendungen von Gittern beispielsweiae im Bereich der Ober- 
f ISchenauaatattung . 

Baugungagitter aind aehr kostaplallg harzuatellen- 
de optiache Elamente. Gravierta Gittar erfordern nSmlich 
Maschinsn, die Linian mit genau glaichan AbstSndan Ziehen 
kBnnan, die manchmal mehrere Tauaand Linian pro Milli- 
meter umfaasen kBnnan. Oia Gravur etnas Gitters relativ 
groBer Abmessungen kann daher mehrera Wochen erfordem. 
Urn ein Holographie-Gitter hsrzustellan. mOssen genau 
monochromatiache Lichtquellen, wie Laser-Lichtquellen. 
angeordnet werdan. Die allgemeinBre Varwendung von Beu- 
fungsgittern auf dem Gebiet der Spektrographie kann da- 
her nur mittela Ouplizierungsverfahren erfolgen, die es 
ermdglichen. auagehend von Binem koatspielig herzustellen- 
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den Originalgitter elna groBe Anzahl von Cittern der glei- 
chen Eigenechaf ten Oder rterkmala mit einem weeantlich ge- 
rlngeren Herstellpreis zu erhelten. 

Oerzeit erfolgt die Nechbildung von Gittem. wie im 
Obrigen auch die anderer optiacher Flichen. wie die von 
Spiageln. auf heiBe Weiee unter Verwendung einee polymeri- 
•ierbaren Harzaa mit zugefugtem Hirter. Oaa Originalgitter 
wird zunSchet mit einer Anti-Klebachicht veraehen. im all- 
gemein.n mit Gold, urn apater die Abhebung Oder Entformung 
zu ermBglichen. Oar im allgemainan aua Glaa beatahonde 
Trager dea reproduzierten Gittara wird mit einem Harz 
oder einem Kleber euf Epoxybaaia veraehen. zuaammen mit 
ainem Hirter. Oann warden die beidan TrSg.r gag.neinander- 
liegend unter geringem Oruck aufeinandergelegt. wobei da- 
rauf geachtet wird. daB Luftblaaen auagatriaben eind. 
AnachlieBend wird eina Polymeriaation da. Harzaa arreicht 
durch FOhren dar Anordnung in eina Heizeinrichtung. um die 
Polymeriaationatamparatur zu erreichan. die abhlngig von 
den verwendeten Produktan zwiachan 30 und 120 C liegt. 

Dae herkBmmlicha Verfahren boaitzt erhebliche Nach- 
teile. da wahrend der Heizperiode keina homogene Tempe- 
ratur in dar gesemten Anordnung herracht. und aa die 
Abdrucknahma oder Abformung durch Polymoriaiarung dea 
Harzaa an einer verformten Originalf llche erfolgt. Zwar 
kann die Polymariaationatemperatur dar Epoxyharze durch 
Varwendung bestimnter HSrter herabgesatzt warden. Jedoch 
erfolgt dann eine erhebliche WSrmeebgaba im Harz aelbat 
durch Wirkung dea HSrtera. wodurch wieder unterachiedliche 
Temperaturen zwiachen den verachiedenen Elementen der 
Anordnung wahrend der Reproduktion auftreten. Ea basteht 
alao weiterhin dfe'J&fahr. daB eine gegenuber dem Original- 
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sitter verformte Replik Oder Nachbildung erhalten wird. 

Ein weiterer Nechteil beateht darin. daB daa Harz, 
das zum Abnehmen bzw. Abziehen verwandet wird, allgemein 
euBarhalb daa Glttara hereusragt und Fugen bzw. Grata 
blldet, dla abanfalla polymariaiart warden wShrend der 
Anordnung in der Heizeinrichtung. Dadurch wird ein Gitter 
erhalten, deaaan RSnder nicht acharf oder aauber aind und 
daa entgratet werden muB, wodurch die groBe Gefahr be- 
ateht, die RSnder dea Gittera zu beschadigan oder zu zer- 
atflren. SchlieBlich iat die Polymeriaierung durch W3raie 
ein aehr langwieriger Vorgeng, der beiapielaweiae zwiachen 
3 und 12 Stunden erfordert. 

£a iat Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur 
Ouplizierung einer optiachen FUSche anzugeben, das ein- 
fach durchfuhrbar iat und dabei hohe Genauigkeit ertndg- 
licht. 

Oie Erfindung vermeidet die eingangs genannten Nach- 
teile und iat daher insbesondere auf die Ouplizierung 
eines Original-Beugungsgltters anwendbar, das auf einem 
TrSger gebildet ist, dadurch* daB gegen das Original- 
gitter ein lichtdurchlSsaiger Tr3ger angelegt wird, der 
mit einem polymeriaierbaren Produkt oder Stoff veraehen 
ist. GemaB der Erfindung wird als Produkt das dunnen 
Qberzugs ein polymerlaierbares Harz verwendet* das durch 
Bestrahlung mit ultravioletten Strahlen polymeriaierbar 
ist* wobei die ultraviolette Strahlung auf das Gitter 
durch den lichtdurchlSssigen oder tranaperenten Trager 
gerichtet wird. 

Als Beispiel eines durch Ultraviolettstrahlung 
polymerisierbaren Herzes, das zur Ourchfuhrung des 
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erflndungegamSBen Verfahrens verwendbar iat # kann ain Harz 
genannt warden* das untar dar Handelabezalchnung VITRALIT 
erhSltlich iat oder auch ain Klebatoff , dar untar dar 
Handelabezalchnung LOCTITE. Saria 350, arhlltlich 1st. Es 
wird dabai aina Ultraviolattatrahlung ainar Wallanllnga 
von atwa 3600 X verwandet, mlt ainar Laiatung von 1500 ^uW/cm' 
Ourch dieaea Verfahren erfolgt dar gaaamta Ouplizierungavor- 
gang bol Umgebungatemperatur* wobel untar diaaan Badingungen 
kain Temparaturgradiant in dan BIBckan auftrltt, die TrSgar 
dar Matriza odar TrSgar dar Kopie odar Nachblldung aind. 
DarOber hinaua iat die Oauar dar Polymariaation von durch 
Ultreviolettstrahlung polymeria ierbaren Harzan und Kleb- 
atoffen deutlich kGrzar ala dia andarer Harze, wodurch ein 
erhablicher Zeitgewinn mBgllch iat bei dar DurchfOhrung 
dar Ouplikation. Dlaaa Zaitdauer liagt in dar GrBBenord- 
nung von 5 bis 10 min bia zu ainar Stunde, abhSngig vom 
jaweila batrachteten Polymer! sat ionsgrad, der aeinerseits 
abhSngig von der Verwendung das erhaltenen Harzes iat. 

SchlieBlich iat es, da die ultraviolette Bestrahlung 
sahr direkt erfolgt, einfach, dia Strahlung einzig auf 
dla zu reproduziarendan Fllchen zu lokellaiaren, ohne Gber 
die Matrix r— BlBcke odar dia TrSgar dar Nachbildung hinaus- 
zu tret en. Oadurch aind dia Obar dia BIScka hinauatreten- 
dan Grata oder Fugan das Harzes nicht polymeria i art und 
blaiban im f lQssigen oder paatenfBrmigen Zustand, wodurch 
aa ainfach iat* aie ohna BsachSdigung dea Randes des 
Gittera zu entfernen. 

SchlieBlich kann aich das erf indungagemSBe Ver- 
fahren durch die Schnelligkeit der OurchfBhrung leicht 
fOr kontinuierlichen Betrieb enbieten, was die Her- 
stellung neuartiger Beugungegltter-Formen ermSglicht. 
Dabei iat das erf indungagemSBe Verfahren verwendbar 
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fur eine Art kontinuierlichen Oruck bzw. kontinuierlichen 
Abzug mittela Ore hung auf einem nachgiebigen odar elesti- 
achen TrSger, urn Binder groBar Linge zu erhalten, die mit 
geatrichenan Paplarblndem *ergleichbar eind, deren Ober- 
fllche jedoch in Wirklichkeit ein Gittar aahr grofler Ab- 
meaaungan tat. Bei Anbringung an einer Hauer und bai be* 
atimmten Balichtungaelnf alien argibt eine derartige Be- 
deckung durch Beugung eine Reihe von Irisiorungen, die 
beiapielawaiae fflr dekorative Wirkungen verwendet warden 
kBnnen. SelbetveretSndlich iat in dieaem Fall die groBe 
Genauigkeit und die PrSzieion, die fGr optiache Gitter 
erforderlich aind. nicht mehr notwandig und daa als llatrize 
verwendete Originelgitter kann ebenfalla mit weaentllch 
geringerer PrSzieion hergeatellt (Ziehen der Linien) aein. 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dar- 
gestellten Auaf uhrungabeiapiele nlher erlSutert. Ea zeigen: 

Fig. 1 achematisch ein Ausfuhrungsbeiapiel 
der Erfindung mit lichtdurchl«ssigem 
Band, 

Fig. 2 ein Auaf Qhrungebeispiel mit lichtun- 
durchlSaaigem Band. 

Die Fig. 1 zelgt ein Auaf Qhrungabaiaplel der Erfin- 
dung, bei der der TrSger aelbat ein fflr Ultraviolett- 
atrahlung lichtdurchlfiaaiges Band iat. Daa Band 1, das 
von einer (nicht dargeatellten) Abwickelatation zum Ab- 
wickeln von einer Spule kommt, tritt durch eine Beachich- 
tungsstation 2 zum Oberziehen mit einem Harz, das durch 
Ultraviolettatrahlen polymeriaierbar iat. Ea wird dann 
zwischen zwei Klemm- oder Andruckrollen 3 stark gegen 
den Umfang einer Drehtrommel 4 angedruckt, urn schlieS- 
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lich zu einer (nicht dargeetellten) Aufwickeleinrlchtung 
Oder Schneideinrichtung in Richtung dee Pfeile S gefOhrt 
zu warden. Die Trommel 4 trigt Obar dan gaaamtan Umfang 
odar Obar ainan Tail daa Umfange ain gewfilbtea Gltter und 
empflngt an ainar Stella 7 kontinuiarlich ain Antihaft- 
mittel zur Formebhebung. Die Polymarlaiarung daa Harzaa 
arfolgt durch Ballchtung mlt Ultravlolattatrahlung 6 durch 
daa lichtdurchllaaiga traganda Band 1 derart, daB am Enda 
dor BerGhrung nit dar Trommel daa Band 1 aina entwickalte 
Nachbildung daa gewSlbtan Gittara trSgt. Gagabananfalla 
kann daa Gittar raf laktlerand auagabildet aain mittels 
Gblichar flittel, beiapielaweiee mittala ainar dOnnan 
flstallachicht, die durch Vakuumaufdampfung arhaltan 
wird. Selbetveretindlich zaigt die Zeichnung diaae An- 
ordnung ladiglich achematiach* wobei jedoch alia notwan- 
digen Einrichtungen > fdr aas . Abwickeln 

den Antrieb, daa Spannen, die TrSnkung, die Be* 
lichtung, daa Schneiden und das Aufwicksln mittala Gb- 
lichar Technlken durchgefGhrt warden, wie aie bairn Druck 
odar bairn kontinuierlichen dunnen Beachichten von Papier* 
bahnen, bder GewebebSndern Ob lich aind. 

Fig* 2 zeigt ebenfalla achematiach aine dar Fig. 1 
Shnliche Einrichtung. wobei jedoch die traganda Folia 
bzw. daa tragende Band aine opake odar lichtundurch- 
laaaige Folie ist, beiaplelaweiaa eina dOnne Aluminium- 
folia. In dieaem Fall muB eine Trommel 4 aua fOr ultra- 
violette Strahlung durchlfiaaigem Uerkatoff vorgeaehen 
eein, wobei es dann auareicht* die Quelle ultravioletter 
Strahlung 6 im Inneren der Trommel 4 vorzusehen. 

SelbstveratSndlich aind noch weitere Ausgeataltungen 
mSglich, beispielaweiae kann auch zur Ouplizierung opti- 
acher Gitter die Ultraviolettetrahlung durch den Trager 
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d«s Orif # inaij»i Iters csfQhrt sain unlor tfnr sclbstvnrst5nd- 
Hchnn Rndjnr.unf,, d«3 di«ser ausrBichnnd fur ultr-ivioletie 
Ctrnhlunp durchlflssij; ist. 
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